DOIL10.13718/j.cnki.xdzk.2013.10.005 


第 35 见 第 10 期 西南 大 学 学 报 (自然 科学 版 ) 2013 年 10 月 
Vol.3$ No. 10 Journal of Southwest University ( Natural Science Edition) Oct 2013 


文章 编号 : 1673-9868( 2013) 10-0067-04 


关于 Smarandache-Pascal 数列 的 几 个 猜想 
刘 宝 利 


西安 航空 职业 技术 学 院 计算 机 工程 学 院 ， 陕 西 阅 良 710089 


摘要 : 对 任意 数列 {,} ，, 它 的 Smarandache- 了 ascal 数 列 是 通过 { 六 } 定义 的 一 个 新 的 数列 {7T,} ， 其 中 四 = 到 = 记 


+ 思 7 = 评 +25 + 有 5 一般 地 , 当 m>2 时 ,TU = >》C 0 其 中 C = 成祖 为 组 合 数 利用 初等 方 
大 =0 于 


法 以 及 组 合 数 和 Fibonacci 数 的 性 质 研 究 并 解决 猜想 : 设 {7} 是 由 {p = fs = fm 玉 ， 7 …} 生成 的 
Smarandache-Pascal 数列 , 则 有 恒等式 了 ,= 49( 也 -也 ,) ， 其 中 = 2. 
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对 任意 给 定 的 数列 {,】 = {， 六 ，…，0，…} ， 我 们 通过 二 项 式 展 开 的 方式 定义 一 个 新 的 数列 { 了 : 
1 有 = =+b7 =+20 +0 一 般 地 , 当 ”=2 时 我 们 有 


其 中 C! = 的 ii 采 1 为 组 合 数 


通过 这 种 方式 定义 的 数列 { 7 称 为 Smarandache-Pascal 数列 . 例如 当 { ,】 王 { 1， 2，3， …】 为 正 整 数 
列 时 ， 了 ， 二 { (7 十 1) 2” } 二 { 1， 3，8， 二 局 当 0 过 0 二 203 二 二 时 ， 了 三 2 这 一 数列 是 由 美 
籍 罗马 尼 亚 著名 数论 专家 F._ Smarandache 在 文献 叫 中 利用 数列 { 六 ,} 及 二 项 式 的 Pascal 恒等式 构造 的 ， 文 
献 团 对 于 一 些 特 殊 的 数列 {,} ， 如 著名 的 Fibonacci 数列 { 已 }】 = {1,， 1,，2,， 3,， 5,， 8，13，21，…} 的 一 些 
子 列 ， 通 过 数值 验证 提出 了 一 些 有 关 { 7,} 的 猜想 ,其 中 之 一 为 : 

猜想 中 设 { 六 = {P ={P， 太 PP， {7} 是 由 { 久 } 生成 的 Smarandache 了 ascal 数 
列 ， 则 有 递 推 公式 


7 ,=49(7 -7 )) mn 三 2 
这 一 猜想 看 起 来 十 分 简单 、 漂 亮 ， 而 且 结果 也 是 有 趣 的 ,至 少 它 反 映 了 Fibonacci 数列 的 一 些 深 刻 性 
质 ， 而 且 在 不 同 的 子 列 上 ， 它 表现 的 性 质 差 别 较 大 . 本文 的 主要 目的 是 利用 初等 方法 以 及 组 合 数 的 性 质 研 
究 这 一 问题 ， 并 给 予 彻 底 解决 . 具体 地 说 也 就 是 证 明 下 面 几 个 结论 : 
定理 1 对 任意 正 整数 "， 定 义 


玫 
下 
人 二 > Cn ” 人 si 
大 =0 


则 有 恒等式 
7 ,=49( 了 7 -7 了) 三 2 
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定理 2 


则 有 恒等式 


定理 3 


则 有 恒等式 


对 任意 正 整数 ”， 定 义 


隐 
7 = > Cioa 
8=0 


7 了 ,=123( 了 7 -了 )) 怀 三 2 
对 任意 正 整 数 ”定义 
人 > C。 ”oa 
全 0 
了 ,=324( 了 -了 )) 九 二 2 


显然 ,我 们 的 方法 带 有 普通 性 ， 也 就 是 说 对 Fibonacci 数列 的 任意 子 列 ， 我 们 都 可 以 给 出 {7,} 的 一 个 


递 推 公式 . 


首先 需要 回顾 一 下 Fibonacei 数列 的 定义 ,， 即 就 是 六 = 0), 六 =] 玉 =1 玉 =2), 玉 =3, 当 >2 
时 有 递 推 公式 : F，= 尺 ，+ 故 。 有 关 Fibonacei 数 的 进一步 性 质 可 参阅 文献 B - 习 . 


定理 工 的 证 明 


注意 到 


由 (1) 式 及 7， 


妈 
了 1 二 > Cn ” 帮 sii 
大 =0 


有 一 1 


1 + ss + > (CCG Co sis = 
人 1 


即 一 1 了 一 2 


> CC ”ss 二 区 Co “ss + = 


大 =0 &=0 


T + > Cu 
大 =0 
忆 = 开 s + 天 = 
2P + =3P +2P = 
SP +3P = 8P +SF = 
13F +8F = 21 有 +13F = 34 有 +21F， 
的 定义 可 得 恒等式 : 


7 一 1 


了 二 也 二 > C, “ (34Fs + 21Fs) 二 
10 


下 = 寻 一 | 
刀 +34 > C。Pea +21 > Cs = 
上 =0 大 =0 


一 1 


357, +21》 CA 
天 =0 


另 一 方面 ， 注 意 到 马 = 0， 


我 们 有 恒等式 


二 
2886 +Fs5 = 3 +2804 = 
5 
138oea 十 213 


必 一 | 

下 了 站 
> Ci 人 人 wx 反 人 so 宙 > Cn_1 sw 二 
8 =0 


对 任意 正 整数 ”> 2, 由 了 的 定义 及 二 项 式 的 性 质 C5 = C5 ，+ C4-1 可 得 
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刀 .一 2 7 -3 
六 Co Fw 二 > CD。 Fwss 二 As = 
0 f=0 
. 一 2 7 -2 (3) 
六 Co “sw + > Ci (21Fw +l3F) = 
天 =0 大 =0 
厂 -2 
1 寺 > Co Fw +217 
人 0 


由 (2) 式 也 可 得 到 
也, =35$7 ，+ 光 > rs (4) 
结合 (2) ,(3) 式 及 ( 4) 式 可 得 
了 ，=357 + 21(217，，+ 14 吕 Ci = 
名 


357, + 4417 + 14( 也 -357，)) 


定理 1 得 证 . 
定理 2 的 证 明 “利用 证 明定 理 1 的 方法 ,我 们 不 难 推出 恒等式 


玫 即 一 1 

四 天 2 天 < 

了 1 > Cn 太 iotsl 至 了 于 > Cl 玉 ioksa 
大 =0 无 守 生 


和 
907, + 55 > Co， Pi 
上 =0 


了 一 2 了 一 2 


刀 反 也 + > CC “io = 907 + 55 > CC ”io (6) 
大 =0 大 =0 

有 一 | 1.-2 

> C21。，Riw 三 > (Ca + CC2) Po + io = 

f=0 | 
贱 -2 庆 二 人 
> C， ”Pio + > (5 ”Aiotio = (7) 
加 f=0 


慰 一 2 
355 了 + 35 > CC 
人 0 


结合 (5) ,( 6) 式 及 (7) 式 立 刻 推出 恒等式 


7 ,=9%07. +55 .5537 ,+35(7 -907 ) 


7 一 1 


或 者 恒等式 


7 ,=125(7 -7 ，) 


定理 2 得 证 . 
定理 3 的 证 明 由 数列 { 嫩 间 了 了 5 2 人 天 …} 生成 的 数列 { 了 】} 芝 我 们 可 以 得 到 


有 一 1 


了 1 反 六 C5。 Po = 2347， + 144 >， Co 1。， 开 人 (8) 
上 =0 大 二 人 
贱 -2 
7 人, = 2347 + 144 》 CC， 下 (9) 
K=0 
以 及 恒等式 
7 一 1 九 一 2 
> Ci Por = 1447，，+ 90 > 人 ( 10) 
上 =0 大 =0 


结合 (8) ,( 9) 式 及 ( 10) 式 可 以 推出 恒等式 
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人 ,=2347 + 144 了 +90( 了 -2347 )) 


7 


或 者 简化 后 的 恒等式 


7 =324( 思 -也 有 过 2 
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On Several Conjectures Related to the 
Smarandache-Pascal Sequences 
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Abstract: For any fixed sequence {} ，its Smarandache-Pascal sequences are a new sequence defined by { 0 } ， 


in which Ti = 如，7 = + and 73 =D+20 + Cenerally， 了 = > C， “for all m 二 2，where CC = 
人 0 


7 


太 ( 一 有 1! 


js the combination number. In this paper，we use the elementary method and the properties of the com-= 


bination number and Fibonacci number to prove the conjecture: For {2 ={F， } ，we have the identity 了 | = 
49( 了 -7 ,) for al mn 三 2. 


下 ey words: Smarandache-Pascal sequence; Fibonacci sequence; combination number; elementary method; iden-- 


tity;j conjecture 
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